Wymagania na poszczegdlne stopnie — matematyka ki VIl

Potegi i pierwiastki

ocena 6

ocena 5

ocena 4

ocena 3

ocena 2

* oblicza warto$ci poteg o wyktadniku
catkowitym dodatnim i catkowitej
podstawie

* oblicza wartosci poteg o wyktadniku
catkowitym dodatnim i catkowitej
podstawie

* oblicza warto$ci poteg o wyktadniku
catkowitym dodatnim i catkowitej
podstawie

* oblicza warto$ci poteg o wyktadniku
catkowitym dodatnim i catkowitej
podstawie

* oblicza wartosci poteg o wyktadniku
catkowitym dodatnim i catkowitej
podstawie

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi o wyktadniku

catkowitym dodatnim

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi o wyktadniku

catkowitym dodatnim

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi o wyktadniku

catkowitym dodatnim

* oblicza warto$¢ dwuargumentowego
wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegi o wyktadniku

catkowitym dodatnim

* stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
poteg o tym samym wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
poteg o tym samym wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
poteg o tym samym wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
poteg o tym samym wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regutg¢ mnozenia lub dzielenia
poteg o tym samym wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
poteg o tej samej podstawie i wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regutg mnozenia lub dzielenia
poteg o tej samej podstawie i wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regutg mnozenia lub dzielenia
poteg o tej samej podstawie i wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regulg mnozenia lub dzielenia
poteg o tej samej podstawie i wyktadniku
catkowitym dodatnim

« stosuje regutg mnozenia lub dzielenia
poteg o tej samej podstawie i wyktadniku
catkowitym dodatnim

* stosuje regule potggowania potegi o
wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje regule potggowania potegi o
wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje regule potggowania potegi o
wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje regulg potggowania potegi o
wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje regule potggowania potegi o
wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje notacj¢ wyktadnicza do
przedstawiania bardzo duzych i matych
liczb

« stosuje notacj¢ wyktadnicza do
przedstawiania bardzo duzych i matych
liczb

« stosuje notacj¢ wyktadnicza do
przedstawiania bardzo duzych i matych
liczb

« stosuje notacj¢ wyktadnicza do
przedstawiania bardzo duzych i matych
liczb

« stosuje notacj¢ wyktadnicza do
przedstawiania bardzo duzych i matych
liczb

* przeksztalca proste wyrazenia
algebraiczne, np. z jedng zmienna, z
zastosowaniem regut potegowania o

wyktadniku catkowitym dodatnim

« przeksztatca proste wyrazenia
algebraiczne, np. z jedng zmienna, z
zastosowaniem regut potggowania o

wyktadniku catkowitym dodatnim

* przeksztalca proste wyrazenia
algebraiczne, np. z jedng zmienna, z
zastosowaniem regut potggowania o

wyktadniku catkowitym dodatnim

« przeksztalca proste wyrazenia
algebraiczne, np. z jedng zmienna, z
zastosowaniem regut potggowania o

wyktadniku catkowitym dodatnim

« przeksztalca proste wyrazenia
algebraiczne, np. z jedng zmienna, z
zastosowaniem regut potggowania o

wyktadniku catkowitym dodatnim

* oblicza wartos$ci pierwiastkow
kwadratowych i sze$ciennych z liczb,
ktore sa odpowiednio kwadratami lub

sze$cianami liczb wymiernych

« oblicza warto$ci pierwiastkow
kwadratowych i sze$ciennych z liczb,
ktore sa odpowiednio kwadratami lub

sze$cianami liczb wymiernych

* oblicza warto$ci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych z liczb,
ktore sa odpowiednio kwadratami lub

sze$cianami liczb wymiernych

« oblicza warto$ci pierwiastkow
kwadratowych i sze$ciennych z liczb,
ktore sa odpowiednio kwadratami lub

sze$cianami liczb wymiernych

« oblicza warto$ci pierwiastkow
kwadratowych i sze$ciennych z liczb,
ktore sa odpowiednio kwadratami lub

sze§cianami liczb wymiernych

* stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
dwoch pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

« stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
dwoch pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

« stosuje regut¢ mnozenia lub dzielenia
dwoch pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

« stosuje regulg mnozenia lub dzielenia
dwoch pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

« stosuje regule mnozenia lub dzielenia
dwoch pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

« rozktada catkowita liczbg
podpierwiastkowa w pierwiastkach
kwadratowych i sze$ciennych na dwa
czynniki takie, aby jeden czynnik byt
odpowiednio kwadratem lub

sze$cianem liczby catkowitej

« rozktada catkowita liczbe
podpierwiastkowa w pierwiastkach
kwadratowych i sze$ciennych na dwa
czynniki takie, aby jeden czynnik byt
odpowiednio kwadratem lub

sze$cianem liczby catkowitej

« rozktada catkowita liczbg
podpierwiastkowa w pierwiastkach
kwadratowych i sze$ciennych na dwa
czynniki takie, aby jeden czynnik byt
odpowiednio kwadratem lub

sze$cianem liczby catkowitej

« rozktada catkowita liczbe
podpierwiastkowa w pierwiastkach
kwadratowych i sze$ciennych na dwa
czynniki takie, aby jeden czynnik byt
odpowiednio kwadratem lub

sze$cianem liczby catkowitej

« rozktada catkowita liczbe
podpierwiastkowa w pierwiastkach
kwadratowych i sze$ciennych na dwa
czynniki takie, aby jeden czynnik byt
odpowiednio kwadratem lub

sze$cianem liczby catkowitej

* wylacza czynnik naturalny przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik naturalny
pod znak pierwiastka

 wylacza czynnik naturalny przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik naturalny
pod znak pierwiastka

* wylacza czynnik naturalny przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik naturalny
pod znak pierwiastka

* wylacza czynnik naturalny przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik naturalny
pod znak pierwiastka

 wylacza czynnik naturalny przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik naturalny
pod znak pierwiastka




» okresla przyblizong wartos¢ liczby
przedstawionej za pomoca pierwiastka
drugiego lub trzeciego stopnia

« okresla przyblizong wartos¢ liczby
przedstawionej za pomoca pierwiastka
drugiego lub trzeciego stopnia

« okresla przyblizona wartos¢ liczby
przedstawionej za pomoca pierwiastka
drugiego lub trzeciego stopnia

« okresla przyblizona wartos¢ liczby
przedstawionej za pomoca pierwiastka
drugiego lub trzeciego stopnia

« okresla przyblizong wartos¢ liczby
przedstawionej za pomocg pierwiastka
drugiego lub trzeciego stopnia

* wykorzystuje kalkulator do potggowania
i pierwiastkowania

 wykorzystuje kalkulator do potggowania
i pierwiastkowania

* wykorzystuje kalkulator do potggowania
i pierwiastkowania

* wykorzystuje kalkulator do potggowania
i pierwiastkowania

* wykorzystuje kalkulator do potggowania
i pierwiastkowania

* stosuje tacznie wzory dotyczace
mnozenia, dzielenia, potggowania
poteg o wyktadniku naturalnym do

obliczania wartosci prostego wyrazenia

« stosuje tacznie wzory dotyczace
mnozenia, dzielenia, potggowania
poteg o wyktadniku naturalnym do

obliczania warto$ci prostego wyrazenia

* stosuje tacznie wzory dotyczace
mnozenia, dzielenia, potggowania
poteg o wyktadniku naturalnym do

obliczania warto$ci prostego wyrazenia

« stosuje tacznie wzory dotyczace
mnozenia, dzielenia, potggowania
poteg o wyktadniku naturalnym do

obliczania warto$ci prostego wyrazenia

* przedstawia potgge o wyktadniku
naturalnym w postaci iloczynu poteg lub
ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* przedstawia potege o wyktadniku
naturalnym w postaci iloczynu poteg lub
ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* przedstawia potgge o wyktadniku
naturalnym w postaci iloczynu poteg lub
ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* przedstawia potgge o wyktadniku
naturalnym w postaci iloczynu poteg lub
ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* wyraza za pomoca notacji wyktadniczej
0 wyktadniku catkowitym podstawowe
jednostki miar

* wyraza za pomocg notacji wyktadniczej
o wyktadniku catkowitym podstawowe
jednostki miar

* wyraza za pomoca notacji wyktadniczej
o wyktadniku catkowitym podstawowe
jednostki miar

* wyraza za pomoca notacji wyktadniczej
o wyktadniku catkowitym podstawowe
jednostki miar

« wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajagcym potggi o
wyktadniku naturalnym

« wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajacym potegi o
wyktadniku naturalnym

* wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajacym potggi o
wyktadniku naturalnym

* wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajacym potggi o
wyktadniku naturalnym

* wylacza czynnik liczbowy przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik liczbowy
pod znak pierwiastka

* wylacza czynnik liczbowy przed znak
pierwiastka i wiacza czynnik liczbowy
pod znak pierwiastka

* wylacza czynnik liczbowy przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik liczbowy
pod znak pierwiastka

* wylacza czynnik liczbowy przed znak
pierwiastka i wlacza czynnik liczbowy
pod znak pierwiastka

* oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
oraz przedstawia pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu pierwiastkow

* oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
oraz przedstawia pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu pierwiastkéw

* oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
oraz przedstawia pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu pierwiastkow

* oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
oraz przedstawia pierwiastek w postaci
iloczynu lub ilorazu pierwiastkdw

« wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki

« wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki

« wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki

« wskazuje liczb¢ najmniejsza i najwigksza
w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki

* podaje wlasnymi stowami definicje:
potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim, pierwiastka kwadratowego i
szesciennego

« podaje wlasnymi stowami definicje:
potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim, pierwiastka kwadratowego i
sze$ciennego

* podaje wlasnymi stowami definicje:
potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim, pierwiastka kwadratowego i
sze$ciennego

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia
dotyczace potggowania o wyktadniku
naturalnym do obliczania warto$ci

ztozonych wyrazen

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia
dotyczace potegowania o wyktadniku
naturalnym do obliczania warto$ci

zlozonych wyrazen

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia
dotyczace potggowania o wyktadniku
naturalnym do obliczania warto$ci

ztozonych wyrazen

* rozwiazuje zadania tekstowe z
zastosowaniem notacji wyktadniczej
wyrazajacej bardzo duze i bardzo mate
liczby

* rozwigzuje zadania tekstowe z
zastosowaniem notacji wyktadniczej
wyrazajacej bardzo duze i bardzo mate
liczby

* rozwiazuje zadania tekstowe z
zastosowaniem notacji wyktadniczej
wyrazajacej bardzo duze i bardzo mate
liczby

* szacuje warto$ci wyrazen zawierajacych
potegi o wyktadniku naturalnym oraz
pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

* szacuje warto$ci wyrazen zawierajacych
potegi o wyktadniku naturalnym oraz
pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

* szacuje warto$ci wyrazen zawierajacych
potegi o wyktadniku naturalnym oraz
pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

* poréwnuje warto$ci poteg lub
pierwiastkéw

« porownuje wartosci poteg lub
pierwiastkow

* porzadkuje, np. w ciag rosnacy, zbior
poteg o wyktadniku naturalnym i
pierwiastkow

« porzadkuje, np. w ciag rosnacy, zbior
poteg o wyktadniku naturalnym i
pierwiastkow

* stosuje tacznie wszystkie twierdzenia

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia




dotyczace potggowania i
pierwiastkowania do obliczania

wartosci ztozonych wyrazen

dotyczace potggowania i
pierwiastkowania do obliczania

warto$ci ztozonych wyrazen

* usuwa niewymierno$¢ z mianownika
utamka

« usuwa niewymierno$¢ z mianownika
utamka

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci, np. zadania na
dowodzenie z zastosowaniem potgg o

wyktadniku naturalnym i pierwiastkow

« rozwigzuje zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci, np. zadania na
dowodzenie z zastosowaniem poteg o

wyktadniku naturalnym i pierwiastkow

« zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu
Potegi i pierwiastki oraz opisuje je
poprawnym jezykiem matematycznym

* oszacowuje bez uzycia kalkulatora
wartosci ztozonych wyrazen
zawierajacych dziatania na potggach o
wyktadniku naturalnym oraz

pierwiastkach

* rozwiazuje zadania-problemy, np.
dotyczace badania podzielnosci liczb
podanych w postaci wyrazenia
zawierajacego potegi o wyktadniku

naturalnym

* rozwigzuje rownania, w ktorych
niewiadoma jest liczba
podpierwiastkowa lub czynnikiem
przed pierwiastkiem, lub
wyktadnikiem potegi

Wiasnosci figur ptaskich

ocena 6

ocena5

ocena 4

ocena 3

ocena 2

* rozpoznaje wielokaty foremne i podaje
ich nazwy

* stosuje wzory na obliczanie dugosci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
réwnobocznego w prostych zadaniach

* stosuje wzory na obliczanie pol

* rozpoznaje wielokaty foremne i podaje
ich nazwy

« stosuje wzory na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
roéwnobocznego w prostych zadaniach

* stosuje wzory na obliczanie pol

« rozpoznaje wielokaty foremne i podaje
ich nazwy

* stosuje wzory na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
réwnobocznego w prostych zadaniach

* stosuje wzory na obliczanie pol

* rozpoznaje wielokaty foremne i podaje
ich nazwy

* stosuje wzory na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
réwnobocznego w prostych zadaniach

* stosuje wzory na obliczanie pol

« rozpoznaje wielokaty foremne i podaje
ich nazwy

« stosuje wzory na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
réwnobocznego w prostych zadaniach

* stosuje wzory na obliczanie pol




kwadratu, trojkata rownobocznego i
szesciokata foremnego w prostych
zadaniach

* rozpoznaje wielokaty wypukte i wklgste

* oblicza pola wielokatow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupeniania do wigkszych wielokatow
« dla danych dwoch punktow kratowych
stosuje regul¢ wyznaczania innych
punktéw kratowych nalezacych do prostej
przechodzacej przez te punkty

kwadratu, trojkata rownobocznego i
szesciokata foremnego w prostych
zadaniach

« rozpoznaje wielokaty wypukte i wklgste

« oblicza pola wielokatow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wigkszych wielokatow
« dla danych dwoch punktow kratowych
stosuje regulg wyznaczania innych
punktow kratowych nalezacych do prostej
przechodzacej przez te punkty

kwadratu, trojkata rownobocznego i
szesciokata foremnego w prostych
zadaniach

* rozpoznaje wielokaty wypukte i wklgste

* oblicza pola wielokatow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupehiania do wigkszych wielokatow
« dla danych dwoch punktow kratowych
stosuje regul¢ wyznaczania innych
punktoéw kratowych nalezacych do prostej
przechodzacej przez te punkty

kwadratu, trojkata rownobocznego i
szesciokata foremnego w prostych
zadaniach

* rozpoznaje wielokaty wypukte i wklgste

« oblicza pola wielokatow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wigkszych wielokgtow
« dla danych dwoch punktow kratowych
stosuje regul¢ wyznaczania innych
punktow kratowych nalezacych do prostej
przechodzacej przez te punkty

kwadratu, trojkata rownobocznego i
sze$ciokata foremnego W prostych
zadaniach

« rozpoznaje wielokaty wypukte i wklgste

« oblicza pola wielokatow metoda
podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wigkszych wielokatow
« dla danych dwoch punktow kratowych
stosuje regul¢ wyznaczania innych
punktow kratowych nalezacych do prostej
przechodzacej przez te punkty

« stosuje wlasnosci wielokatow foremnych
do rozwigzywania nieskomplikowanych
zadan

* oblicza miarg kata pigciokata i
szesciokata foremnego

* wyznacza osie symetrii trojkata,
czworokata, pigciokata i szesciokata
foremnego

* wyznacza przekatne czworokata,
pigciokata i szeSciokata foremnego

* stosuje wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°, 60° do rozwigzywania
nieskomplikowanych zadan

« stosuje wlasnosci wielokatow foremnych
do rozwiazywania nieskomplikowanych
zadan

« oblicza miarg kata pigciokata i
sze$ciokata foremnego

* wyznacza osie symetrii trojkata,
czworokata, pigciokata i szesciokata
foremnego

* wyznacza przekatne czworokata,
pigciokata i szesciokata foremnego

« stosuje whasnosci trojkatow
prostokatnych o katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°, 60° do rozwigzywania
nieskomplikowanych zadan

« stosuje wlasnosci wielokatow foremnych
do rozwigzywania nieskomplikowanych
zadan

* oblicza miarg kata pigciokata i
szesciokata foremnego

* wyznacza osie symetrii trojkata,
czworokata, pigciokata i szesciokata
foremnego

» wyznacza przekatne czworokata,
pigciokata i szeSciokata foremnego

« stosuje wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°, 60° do rozwigzywania
nieskomplikowanych zadan

« stosuje wlasnosci wielokatow foremnych
do rozwigzywania nieskomplikowanych
zadan

« oblicza miarg kata pigciokata i
sze$ciokata foremnego

* wyznacza osie symetrii trojkata,
czworokata, pigciokata i szesciokata
foremnego

» wyznacza przekatne czworokata,
pigciokata i szesciokata foremnego

« stosuje wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°, 60° do rozwigzywania
nieskomplikowanych zadan

* podaje wlasnymi stowami definicje
wielokatow: foremnych, wypuktych i
wklestych

* oblicza miarg¢ kata dowolnego wielokata
foremnego

* podaje liczbe osi symetrii dowolnego
wielokata foremnego

* stosuje wzory na obliczanie dtugosci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
do rozwigzywania ztozonych zadan

* stosuje zaleznosci migdzy dtugosciami

« podaje wlasnymi stowami definicje
wielokatow: foremnych, wypuktych i
wklgstych

« oblicza miarg kata dowolnego wielokata
foremnego

« podaje liczbg osi symetrii dowolnego
wielokata foremnego

« stosuje wzory na obliczanie dtugo$ci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
do rozwigzywania ztozonych zadan

« stosuje zalezno$ci migdzy dtugo$ciami

* podaje wlasnymi stowami definicje
wielokatow: foremnych, wypuktych i
wklestych

* oblicza miar¢ kata dowolnego wielokata
foremnego

* podaje liczbg osi symetrii dowolnego
wielokata foremnego

* stosuje wzory na obliczanie dtugo$ci
przekatnej kwadratu i wysokosci trojkata
do rozwiazywania ztozonych zadan

« stosuje zalezno$ci migdzy dtugosciami




bokow w trojkatach prostokatnych o
katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do

rozwigzywania ztozonych zadan

bokow w trojkatach prostokatnych o
katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do

rozwigzywania ztozonych zadan

bokow w trojkatach prostokatnych o
katach ostrych 45°, 45° oraz 30°, 60° do

rozwigzywania ztozonych zadan

* podaje liczb¢ przekatnych dowolnego
wielokata foremnego

« podaje liczbe przekatnych dowolnego
wielokata foremnego

» wyprowadza wzory na obliczanie
dhugosci przekatnej kwadratu i dluzszej
przekatnej szeSciokata foremnego oraz

wysokosci trojkata rownobocznego

« wyprowadza wzory na obliczanie
dtugosci przekatnej kwadratu i dluzszej
przekatnej sze$ciokata foremnego oraz

wysokosci trojkata rownobocznego

» wyprowadza wzory na obliczanie pola
trojkata rownobocznego i szesciokata
foremnego

» wyprowadza wzory na obliczanie pola
trojkata rownobocznego i szesciokata
foremnego

* rozwigzuje zlozone zadania z
wykorzystaniem wiasnosci roznych
wielokatow wypuktych i wklestych

* rozwigzuje ztozone zadania z
wykorzystaniem wiasnosci roznych
wielokatow wypuktych i wklestych

» wyznacza wspotrzedne kolejnych
wspotliniowych punktow kratowych w

» wyznacza wspotrzedne kolejnych
wspotliniowych punktow kratowych w

uktadzie wspotrzgdnych uktadzie wspotrzednych
rozpoznaje, kiedy zastosowanie reguty
otrzymywania wspotliniowych punktow
kratowych daje kolejne punkty, a kiedy
nie
Rachunek algebraiczny i rownania
ocena 6 ocena 5 ocena 4 ocena 3 ocena 2

* zapisuje wyniki prostych dziatan w
postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

« zapisuje wyniki prostych dziatan w
postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

* zapisuje wyniki prostych dziatan w
postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

* zapisuje wyniki prostych dziatan w
postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

« zapisuje wyniki prostych dziatan w
postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

* oblicza warto$¢ liczbowa prostych
wyrazen algebraicznych

* oblicza wartos¢ liczbowa prostych
wyrazen algebraicznych

* oblicza warto$¢ liczbowa prostych
wyrazen algebraicznych

* oblicza warto$¢ liczbowa prostych
wyrazen algebraicznych

« oblicza warto$¢ liczbowg prostych
wyrazen algebraicznych

* mnozy sumy algebraiczne przez
jednomian i dodaje wyrazenia powstate
z mnozenia sum algebraicznych przez

jednomian - proste przyktady

* mnozy sumy algebraiczne przez
jednomian i dodaje wyrazenia powstate
z mnozenia sum algebraicznych przez

jednomian - proste przyktady

* mnozy sumy algebraiczne przez
jednomian i dodaje wyrazenia powstate
z mnozenia sum algebraicznych przez

jednomian - proste przyktady

* mnozy sumy algebraiczne przez
jednomian i dodaje wyrazenia powstate
z mnozenia sum algebraicznych przez

jednomian - proste przyktady

* mnozy sumy algebraiczne przez
jednomian i dodaje wyrazenia powstale
z mnozenia sum algebraicznych przez

jednomian - proste przyktady

» mnozy dwumian przez dwumian,
dokonujac redukcji wyrazow podobnych -
proste przyktady

* mnozy dwumian przez dwumian,
dokonujac redukcji wyrazow podobnych -
proste przyktady

» mnozy dwumian przez dwumian,
dokonujac redukcji wyrazoéw podobnych -
proste przyktady

* mnozy dwumian przez dwumian,
dokonujac redukcji wyrazoéw podobnych -
proste przyktady

* mnozy dwumian przez dwumian,
dokonujac redukcji wyrazow podobnych -
proste przyktady

* rozwigzuje proste rownania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma metoda
réwnan rOwnowaznych

* rozwigzuje proste rownania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma metoda
réwnan réwnowaznych

* rozwigzuje proste rownania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma metoda
réwnan rbwnowaznych

* rozwigzuje proste rownania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma metoda
réwnan rbwnowaznych

* rozwigzuje proste rownania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma metoda
réwnan rownowaznych




* rozwigzuje proste zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za
pomoca réwnan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za
pomoca réwnan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* zapisuje zaleznosci przedstawione
stownie lub na rysunku w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku
zmiennych

« zapisuje zaleznos$ci przedstawione
stownie lub na rysunku w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

* zapisuje zalezno$ci przedstawione
stownie lub na rysunku w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

« zapisuje zaleznosci przedstawione
stownie lub na rysunku w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych

* rozwigzuje rOwnania, ktore po prostych
przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg si¢ do
réwnan pierwszego stopnia z jedna

niewiadoma

* rozwigzuje rownania, ktore po prostych
przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja si¢ do
réwnan pierwszego stopnia z jedna

niewiadomag

* rozwigzuje rOwnania, ktore po prostych
przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja si¢ do
réwnan pierwszego stopnia z jedna

niewiadomag

* rozwigzuje rownania, ktore po prostych
przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja si¢ do
réwnan pierwszego stopnia z jedng

niewiadomag

* przeksztatca proste wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych (np. pol
figur) i fizycznych (np. dotyczacych

predkoscei, drogi i czasu)

« przeksztalca proste wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych (np. pol
figur) i fizycznych (np. dotyczacych

predkosci, drogi i czasu)

« przeksztalca proste wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych (np. pol
figur) i fizycznych (np. dotyczacych
predkoscei, drogi i czasu)

« przeksztalca proste wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we
wzorach geometrycznych (np. pol
figur) i fizycznych (np. dotyczacych
predkoscei, drogi i czasu)

* rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

« rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, np. z obliczeniami

procentowymi

* zapisuje rozwigzania typowych zadan
tekstowych w postaci wyrazen
algebraicznych

* zapisuje rozwigzania typowych zadan
tekstowych w postaci wyrazen
algebraicznych

* zapisuje rozwigzania typowych zadan
tekstowych w postaci wyrazen
algebraicznych

* rozwiazuje zadania przedstawione w
postaci rysunku lub opisane stownie z
zastosowaniem mnozenia sumy

algebraicznej przez jednomian

* rozwigzuje zadania przedstawione w
postaci rysunku lub opisane stownie z
zastosowaniem mnozenia sumy

algebraicznej przez jednomian

* rozwigzuje zadania przedstawione w
postaci rysunku lub opisane stownie z
zastosowaniem mnozenia sumy

algebraicznej przez jednomian

* oblicza warto$¢ liczbowa ztozonych
wyrazen algebraicznych

« oblicza warto$¢ liczbowa ztozonych
wyrazen algebraicznych

« oblicza warto$¢ liczbowa ztozonych
wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje rownania pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma, ktore maja jedno
rozwiazanie, nieskoficzenie wiele

rozwigzan albo nie maja rozwigzania

* rozwiazuje rOwnania pierwszego stopnia
z jedng niewiadoma, ktore maja jedno
rozwigzanie, nieskonczenie wiele

rozwigzan albo nie maja rozwigzania

* rozwigzuje rownania pierwszego stopnia
7 jedna niewiadoma, ktore maja jedno
rozwigzanie, nieskofczenie wiele

rozwigzan albo nie maja rozwiazania

* przeksztalca wzory o ztozonej strukturze,
aby wyznaczy¢ zadang wielko$§¢

« przeksztatca wzory o zlozonej strukturze,
aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢

« przeksztalca wzory o ztozonej strukturze,
aby wyznaczy¢ zadang wielkosé

* zapisuje rozwigzania ztozonych zadan
tekstowych w postaci wyrazen
algebraicznych

« zapisuje rozwigzania ztozonych zadan
tekstowych w postaci wyrazen
algebraicznych

* podnosi dwumian do kwadratu

* podnosi dwumian do kwadratu




* rozwigzuje rOwnania, ktore wymagaja
wielu przeksztatcen, aby je
doprowadzi¢ do rownan pierwszego

stopnia z jedng niewiadoma

* rozwigzuje rownania, ktore wymagaja
wielu przeksztalcen, aby je
doprowadzi¢ do rownan pierwszego

stopnia z jedng niewiadoma

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, np. z obliczeniami

dotyczacymi punktow procentowych

« rozwigzuje ztozone zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, np. z obliczeniami

dotyczacymi punktow procentowych

* odkrywa reguly opisane stownie i
przedstawia je w postaci wyrazen
algebraicznych

« ustala reguly: mnozenia jednomianu
przez sumg algebraiczng oraz mnozenia
dwoch sum algebraicznych

* odkrywa wzory skroconego mnozenia na
kwadrat sumy i roznicy dwoch liczb oraz
na roznicg kwadratow dwoch liczb

* stosuje rachunek algebraiczny do
rozwigzywania zadan na dowodzenie

Bryty

ocena 6

ocena s

ocena 4

ocena 3

ocena 2

* rozpoznaje graniastostupy proste,
prawidlowe i pochyte

* wskazuje podstawowe elementy
graniastostupow (np. krawedzie,
wysoko$¢, wysokosci $cian bocznych,
przekatne)

oblicza pola powierzchni i objgtosci
graniastostupoéw prostych i prawidtowych
- proste przypadki

wsrod roznych bryt wyrdznia ostrostupy i
podaje przyktady takich bryt np. w

architekturze, otoczeniu

rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

* rozpoznaje graniastoshupy proste,
prawidtowe i pochyte

« wskazuje podstawowe elementy
graniastostupoéw (np. krawedzie,
wysokos$¢, wysokoscei $cian bocznych,

przekatne)

oblicza pola powierzchni i objgtosci
graniastostupoéw prostych i prawidtowych
- proste przypadki

wérod roznych bryl wyrdznia ostroshupy i
podaje przyktady takich bryt np. w
architekturze, otoczeniu

rozpoznaje ostrostupy prawidlowe

* rozpoznaje graniastostupy proste,
prawidlowe i pochyte

* wskazuje podstawowe elementy
graniastostupow (np. krawedzie,
wysokos$¢, wysokosci $cian bocznych,
przekatne)

oblicza pola powierzchni i objgtosci
graniastostupow prostych i prawidtowych
- proste przypadki

wsrod roznych bryl wyréznia ostrostupy i
podaje przyktady takich bryt np. w

architekturze, otoczeniu

rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

* rozpoznaje graniastostupy proste,
prawidlowe i pochyte

« wskazuje podstawowe elementy
graniastostupow (np. krawedzie,
wysokos$¢, wysokosci §cian bocznych,
przekatne)

oblicza pola powierzchni i objgtosci
graniastostupow prostych i prawidtowych
- proste przypadki

wsrod roznych bryt wyréznia ostrostupy i
podaje przyktady takich bryt np. w

architekturze, otoczeniu

rozpoznaje ostrostupy prawidlowe

* rozpoznaje graniastostupy proste,
prawidtowe i pochyte

« wskazuje podstawowe elementy
graniastostupow (np. krawedzie,
wysoko$¢, wysokosci $cian bocznych,

przekatne)

oblicza pola powierzchni i objgtosci
graniastostupow prostych i prawidtowych
- proste przypadki

wsrod roznych bryt wyrdznia ostroshupy i
podaje przyktady takich bryt np. w
architekturze, otoczeniu

rozpoznaje ostrostupy prawidlowe




wskazuje podstawowe elementy
ostrostupow (np. krawedzie podstawy,
krawedzie boczne, wysoko$¢ bryty,

wysokosci $cian bocznych)

oblicza pole powierzchni i objgtose
ostrostupow prawidtowych oraz takich,
ktore nie sg prawidtowe - proste przypadki

wyroznia bryly obrotowe wérdd innych
bryt

rozpoznaje walce, stozki i kule w
sytuacjach praktycznych i wskazuje te
bryly wérdéd innych modeli bryt wskazuje
0$ obrotu bryly obrotowej

wskazuje podstawowe elementy
ostrostupow (np. krawedzie podstawy,
krawedzie boczne, wysokos¢ bryty,

wysokosci $cian bocznych)

oblicza pole powierzchni i objgtos¢
ostrostupow prawidtowych oraz takich,
ktore nie sa prawidtowe - proste przypadki

wyrdznia bryty obrotowe wsrdd innych
bryt

rozpoznaje walce, stozki i kule w
sytuacjach praktycznych i wskazuje te
bryly wéréd innych modeli bryt wskazuje
0$ obrotu bryty obrotowej

wskazuje podstawowe elementy
ostrostupow (np. krawedzie podstawy,
krawedzie boczne, wysokos¢ bryty,

wysokosci $cian bocznych)

oblicza pole powierzchni i objgtos¢
ostrostupow prawidtowych oraz takich,

ktore nie sg prawidlowe - proste przypadki

wyrdznia bryly obrotowe wsrod innych
bryt

rozpoznaje walce, stozki i kule w
sytuacjach praktycznych i wskazuje te
bryty wsréd innych modeli bryt wskazuje
0§ obrotu bryly obrotowej

wskazuje podstawowe elementy
ostrostupow (np. krawedzie podstawy,
krawedzie boczne, wysokos¢ bryty,

wysokosci $cian bocznych)

oblicza pole powierzchni i objgtos¢
ostrostupow prawidtowych oraz takich,
ktore nie sg prawidlowe - proste przypadki

wyroznia bryly obrotowe wsrod innych
bryt

rozpoznaje walce, stozki i kule w
sytuacjach praktycznych i wskazuje te
bryty wsréd innych modeli bryt wskazuje
0§ obrotu bryly obrotowej

wskazuje podstawowe elementy
ostrostupow (np. krawedzie podstawy,
krawedzie boczne, wysokos¢ bryty,

wysokosci $cian bocznych)

oblicza pole powierzchni i objgtos¢
ostrostupow prawidtowych oraz takich,
ktore nie sg prawidlowe - proste przypadki

wyroznia bryly obrotowe wsrod innych
bryt

rozpoznaje walce, stozki i kule w
sytuacjach praktycznych i wskazuje te
bryty wsrod innych modeli bryt wskazuje
0§ obrotu bryly obrotowej

stosuje wzor na dtugos¢ przekatnej

sze$cianu

podaje nazwy réznych ostrostupow

rozpoznaje siatki ostrostupéw

rozwigzuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem wilasnos$ci
graniastostupow i ostrostupow oraz bryt

obrotowych takich jak walec, stozek i kula

wyznacza na modelu podstawowe
przekroje: graniastostupow, ostrostupow i

bryt obrotowych

rozwigzuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola powierzchni i objgtosci
graniastostupow i ostrostupéw
wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do

obliczania dtugosci odcinkéw w

ostrostupach i graniastostupach

stosuje wzor na dtugos$¢ przekatnej

szes$cianu

podaje nazwy réznych ostrostupow

rozpoznaje siatki ostrostupow

rozwigzuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem wiasno$ci
graniastostupow i ostrostupow oraz bryt

obrotowych takich jak walec, stozek i kula

wyznacza na modelu podstawowe
przekroje: graniastostupow, ostrostupow i

bryt obrotowych

rozwiazuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola powierzchni i objgtosci
graniastostupow i ostrostupow
wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do

obliczania dtugo$ci odcinkoéw w

ostrostupach i graniastostupach

stosuje wzor na dtugos¢ przekatnej

sze§cianu

podaje nazwy réznych ostrostupow

rozpoznaje siatki ostrostupow

rozwigzuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem wilasnosci
graniastostupow i ostrostupoéw oraz bryt

obrotowych takich jak walec, stozek i kula

wyznacza na modelu podstawowe
przekroje: graniastostupow, ostrostupow i

bryt obrotowych

rozwigzuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola powierzchni i objgtosci
graniastostupow i ostrostupow
wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do

obliczania dtugosci odcinkow w

ostroshupach i graniastostupach

stosuje wzor na dtugos¢ przekatnej

sze§cianu

podaje nazwy réznych ostrostupow

rozpoznaje siatki ostrostupow

rozwigzuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem wiasnosci
graniastostupow i ostrostupoéw oraz bryt

obrotowych takich jak walec, stozek i kula

wyznacza na modelu podstawowe
przekroje: graniastostupow, ostrostupow i

bryt obrotowych

rozwigzuje typowe zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola powierzchni i objetoscei
graniastostup6w i ostrostupow
wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do

obliczania dtugosci odcinkow w

ostroshupach i graniastostupach




zaznacza na rysunkach graniastostupow,
ostrostupow i bryt obrotowych ich
przekroje oraz rozwigzuje zadania

dotyczace tych przekrojow

rysuje podstawowe przekroje bryt w
rzeczywistych wymiarach

rozwiazuje ztozone zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola powierzchni i objgtosci

graniastostupow i ostrostupéw

zaznacza na rysunkach graniastostupow,
ostrostupow i bryt obrotowych ich
przekroje oraz rozwiazuje zadania

dotyczace tych przekrojow

rysuje podstawowe przekroje bryt w
rzeczywistych wymiarach

rozwiazuje ztozone zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola powierzchni i objgtosci

graniastoshupow i ostrostupow

zaznacza na rysunkach graniastostupow,
ostroshupow i bryt obrotowych ich
przekroje oraz rozwiazuje zadania

dotyczace tych przekrojow

rysuje podstawowe przekroje bryt w
rzeczywistych wymiarach

rozwigzuje ztozone zadania o tematyce
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola powierzchni i objgtosci

graniastoshupow i ostrostupow

* wyznacza liczbg¢ przekatnych dowolnego
graniastostupa

 wyznacza liczb¢ przekatnych dowolnego
graniastostupa

» wyprowadza wzor na dlugo$¢ przekatnej
sze$cianu

» wyprowadza wzor na dtugos¢ przekatnej
sze$cianu

* rysuje graniastoshupy i ostrostupy oraz
ich siatki

* rysuje graniastostupy i ostrostupy oraz
ich siatki

* rysuje walce, stozki i kule

« rysuje walce, stozki i kule

« wskazuje przekroje osiowe i poprzeczne
bryt obrotowych

« wskazuje przekroje osiowe i poprzeczne
bryt obrotowych

* stosuje wlasnosci trojkatow
prostokatnych o katach ostrych 45°,
45° oraz 30°, 60° do obliczania
dhugosci odcinkéw w graniastostupach

i ostrostupach

« stosuje whasnosci trojkatow
prostokatnych o katach ostrych 45°,
45° oraz 30°, 60° do obliczania
dhugosci odeinkéw w graniastostupach

i ostrostupach

» wykorzystuje wlasnosci
graniastostupow, ostrostupdw i bryt

obrotowych w nietypowych zadaniach




Wprowadzenie do rachunku prawdopodobieristwa

ocena 6

ocena 5

ocena 4

ocena 3

ocena 2

* oblicza, ile jest obiektow o danej
wiasnosci dogodna dla siebie metoda w
prostych przypadkach, np. ile jest:
liczb naturalnych dwucyfrowych,
trzycyfrowych, dzielnikow
dwucyfrowej liczby naturalnej,
dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

« oblicza, ile jest obiektow o danej
wlasnosci dogodna dla siebie metoda w
prostych przypadkach, np. ile jest:
liczb naturalnych dwucyfrowych,
trzycyfrowych, dzielnikow
dwucyfrowej liczby naturalnej,
dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

* oblicza, ile jest obiektow o danej
wiasnos$ci dogodna dla siebie metoda w
prostych przypadkach, np. ile jest:
liczb naturalnych dwucyfrowych,
trzycyfrowych, dzielnikow
dwucyfrowej liczby naturalnej,
dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

« oblicza, ile jest obiektow o danej
wlasno$ci dogodna dla siebie metoda w
prostych przypadkach, np. ile jest:
liczb naturalnych dwucyfrowych,
trzycyfrowych, dzielnikow
dwucyfrowej liczby naturalnej,
dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

« oblicza, ile jest obiektow o danej
wlasnosci dogodng dla siebie metoda w
prostych przypadkach, np. ile jest:
liczb naturalnych dwucyfrowych,
trzycyfrowych, dzielnikow
dwucyfrowej liczby naturalnej,
dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

* przeprowadza proste doswiadczenia
losowe polegajace np. na rzucie
moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostka wielo$cienng lub
losowaniu kuli sposrod zestawu kul i
zapisuje ich wyniki w dogodny dla

siebie sposob

« przeprowadza proste do$wiadczenia
losowe polegajace np. na rzucie
moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostkg wielo$cienng lub
losowaniu kuli sposrod zestawu kul i
zapisuje ich wyniki w dogodny dla

siebie sposob

* przeprowadza proste doswiadczenia
losowe polegajace np. na rzucie
moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostka wielo$cienng lub
losowaniu kuli spo$rod zestawu kul i
zapisuje ich wyniki w dogodny dla

siebie sposob

* przeprowadza proste doswiadczenia
losowe polegajace np. na rzucie
moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostka wielo$cienng lub
losowaniu kuli sposrod zestawu kul i
zapisuje ich wyniki w dogodny dla

siebie sposob

« przeprowadza proste do$wiadczenia
losowe polegajace np. na rzucie
moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostkg wielo$cienng lub
losowaniu kuli sposrod zestawu kul i
zapisuje ich wyniki w dogodny dla
siebie sposob

* rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe w do§wiadczeniach
losowych polegajacych na
jednokrotnym rzucie moneta,
sze$cienng kostka do gry, kostka
wielo$cienng lub na jednokrotnym

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

* rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe w do$§wiadczeniach
losowych polegajacych na
jednokrotnym rzucie moneta,
sze$cienna kostka do gry, kostka
wielo$cienng lub na jednokrotnym

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

* rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe w do$wiadczeniach
losowych polegajacych na
jednokrotnym rzucie moneta,
sze$cienng kostka do gry, kostka
wielo$cienng lub na jednokrotnym

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

* rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe w do$wiadczeniach
losowych polegajacych na
jednokrotnym rzucie moneta,
sze$cienng kostka do gry, kostka
wieloécienng lub na jednokrotnym

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

* rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe w do$§wiadczeniach
losowych polegajacych na
jednokrotnym rzucie moneta,
sze$cienng kostka do gry, kostka
wielo$cienng lub na jednokrotnym

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
doswiadczeniach losowych opisanych
wyzej, a takze wypisuje te zdarzenia w

dogodny dla siebie sposob

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
doswiadczeniach losowych opisanych
wyzej, a takze wypisuje te zdarzenia w

dogodny dla siebie sposob

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
dos$wiadczeniach losowych opisanych
wyzej, a takze wypisuje te zdarzenia w

dogodny dla siebie sposob

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
do$wiadczeniach losowych opisanych
wyzej, a takze wypisuje te zdarzenia w
dogodny dla siebie sposob

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
do$wiadczeniach losowych opisanych
wyzej, a takze wypisuje te zdarzenia w

dogodny dla siebie sposob

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
dos$wiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie moneta, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka
wielo$cienna lub losowaniu kuli

sposrod zestawu kul

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie moneta, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka
wielo$cienng lub losowaniu kuli

sposrod zestawu kul

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
dos$wiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie moneta, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka
wielo$cienng lub losowaniu kuli

sposrod zestawu kul

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
dos$wiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie moneta, rzucie
szescienng kostka do gry, rzucie kostka
wielo$cienng lub losowaniu kuli

sposrod zestawu kul

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie moneta, rzucie
sze$cienng kostka do gry, rzucie kostka
wielo$cienng lub losowaniu kuli

sposrod zestawu kul

« analizuje wyniki prostych doswiadczen

losowych polegajacych np. na rzucie

« analizuje wyniki prostych doswiadczen

losowych polegajacych np. na rzucie

« analizuje wyniki prostych doswiadczen

losowych polegajacych np. na rzucie

« analizuje wyniki prostych doswiadczen

losowych polegajacych np. na rzucie




moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostka wieloscienng lub

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostka wielo$cienng lub

losowaniu kuli spo$rod zestawu kul

moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostka wielo§cienng lub

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

moneta, rzucie szescienng kostka do
gry, rzucie kostka wielo§cienng lub

losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« analizuje wyniki do§wiadczen losowych
przedstawionych w postaci drzewa

« analizuje wyniki do$wiadczen losowych
przedstawionych w postaci drzewa

« analizuje wyniki doswiadczen losowych
przedstawionych w postaci drzewa

« analizuje wyniki doswiadczen losowych
przedstawionych w postaci drzewa

» wyprowadza wzor na liczbe kolejnych
elementow skonczonych zbiorow
liczbowych i stosuje go do rozwiazywania
zadan

« wyprowadza wzor na liczbe kolejnych
elementow skonczonych zbiorow
liczbowych i stosuje go do rozwigzywania
zadan

» wyprowadza wzor na liczbe kolejnych
elementow skonczonych zbiorow
liczbowych i stosuje go do rozwiazywania
zadan

* oblicza, ile jest liczb o danej wlasnosci
dogodna dla siebie metoda -
trudniejsze przypadki, np. liczbg reszt z
dzielenia dowolnej liczby naturalnej

przez dang liczbe jednocyfrowa

« oblicza, ile jest liczb o danej wlasnosci
dogodna dla siebie metoda -
trudniejsze przypadki, np. liczbg reszt z
dzielenia dowolnej liczby naturalnej
przez dang liczbg jednocyfrowa

* oblicza, ile jest liczb o danej wlasnosci
dogodna dla siebie metoda -
trudniejsze przypadki, np. liczbg reszt z
dzielenia dowolnej liczby naturalnej

przez dang liczbg jednocyfrowa

* przedstawia wyniki do$wiadczenia
losowego réznymi sposobami, np. za
pomoca tabeli liczebnosci, tabeli
czgstoscei, diagramow stupkowych,

kotowych procentowych

« przedstawia wyniki do§wiadczenia
losowego réznymi sposobami, np. za
pomoca tabeli liczebnosci, tabeli
czgstosei, diagramow stupkowych,

kotowych procentowych

* przedstawia wyniki do$wiadczenia
losowego réznymi sposobami, np. za
pomocy tabeli liczebnosci, tabeli
czgstoscei, diagramow stupkowych,

kotowych procentowych

* przedstawia wyniki do$wiadczenia
losowego za pomoca drzewa

« przedstawia wyniki do$wiadczenia
losowego za pomocg drzewa

* przedstawia wyniki do$wiadczenia
losowego za pomocg drzewa

« znajduje liczbg zdarzen sprzyjajacych
pewnemu zdarzeniu w
do$wiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie innymi
kostkami niz sze$cienna kostka do gry,

a takze wypisuje te zdarzenia

« znajduje liczbg zdarzen sprzyjajacych
pewnemu zdarzeniu w
doswiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie innymi
kostkami niz szescienna kostka do gry,

a takze wypisuje te zdarzenia

* podaje, jaka minimalna i jaka
maksymalng warto$§¢ moze miec¢
prawdopodobienstwo zdarzenia w

dowolnym do$wiadczeniu losowym

« podaje, jaka minimalna i jaka
maksymalng warto$¢ moze mie¢
prawdopodobienstwo zdarzenia w

dowolnym do$wiadczeniu losowym

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
do$wiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie innymi

kostkami niz sze$cienna kostka do gry

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach losowych
polegajacych na rzucie innymi

kostkami niz sze$cienna kostka do gry

* rozwiazuje problemy, wykorzystujac
pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia
losowego

« rozwiazuje problemy, wykorzystujac
pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia
losowego

* oblicza, ile jest liczb X spetniajacych
warunki:a < x < bh,a<x<bh,a<x<




b, a< x < b, gdzie a i b sg liczbami
catkowitymi

Okrag, koto i pierscien kotowy

ocena 6

ocenas

ocena 4

ocena 3

ocena 2

* oblicza dtugo$¢ okregu i pole kota o
danym promieniu lub danej $rednicy,
korzystajac ze wzorow

« oblicza dtugo$¢ okregu i pole kota o
danym promieniu lub danej $rednicy,
korzystajac ze wzorow

* oblicza dtugo$¢ okregu i pole kota o
danym promieniu lub danej $rednicy,
korzystajac ze wzorow

* oblicza dtugo$¢ okregu i pole kota o
danym promieniu lub danej $rednicy,
korzystajac ze wzorow

« oblicza dtugo$¢ okrggu i pole kota o
danym promieniu lub danej srednicy,
korzystajac ze wzorow

* oblicza pole pierscienia kolowego o
danych promieniach lub $rednicach obu
okregow tworzacych pierscien,
korzystajac ze wzoru

« oblicza pole pier$cienia kotowego o
danych promieniach lub $rednicach obu
okregow tworzacych pierscien,
korzystajac ze wzoru

« oblicza pole pier$cienia kolowego o
danych promieniach lub srednicach obu
okregdw tworzacych pierscien,
korzystajac ze wzoru

« oblicza pole pier$cienia kolowego o
danych promieniach lub $rednicach obu
okrggdw tworzacych pierscien,
korzystajac ze wzoru

« oblicza pole pier$cienia kolowego o
danych promieniach lub $rednicach obu
okregdw tworzacych pierscien,
korzystajac ze wzoru

* oblicza promien lub $rednicg okregu o
danej dtugoscei okregu - proste przypadki

« oblicza promien lub $rednicg okregu o
danej dtugosci okregu - proste przypadki

* oblicza promien lub $rednicg okregu o
danej dtugosci okregu - proste przypadki

* oblicza promien lub $rednicg okregu o
danej dtugosci okregu - proste przypadki

* oblicza promien lub $rednicg kota o
danym polu - proste przypadki

* oblicza promien lub $rednicg kota o
danym polu - proste przypadki

* oblicza promien lub $rednicg kota o
danym polu - proste przypadki

* oblicza promien lub $rednicg kota o
danym polu - proste przypadki

* rozwigzuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
dlugosci okregu i pola kota

* rozwigzuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
dhugosci okregu i pola kota

* rozwigzuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
dhugosci okregu i pola kota

* rozwigzuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
dhugosci okregu i pola kota

* rozwiazuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola pierscienia kotowego

* rozwigzuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola pierécienia kotowego

* rozwiazuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola pierscienia kotowego

* rozwiazuje proste zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola pierscienia kotowego

* podaje, jak wyprowadzi¢ wzor na
dhugos¢ okregu o danym promieniu lub
danej $rednicy

« podaje, jak wyprowadzi¢ wzor na
dhugo$¢ okrggu o danym promieniu lub
danej $rednicy

* podaje, jak wyprowadzi¢ wzor na
dhugos¢ okregu o danym promieniu lub
danej $rednicy

* przeksztalca wzor na dtugosc¢ okregu,
aby obliczy¢ promien lub $rednice okregu

« przeksztatca wzor na dtugos¢ okregu,
aby obliczy¢ promien lub $rednice okregu

* przeksztalca wzor na dtugos¢ okregu,
aby obliczy¢ promien lub $rednicg okregu

» wyprowadza wzor na pole kota o danym
promieniu lub danej $rednicy

» wyprowadza wzor na pole kota o danym
promieniu lub danej $rednicy

» wyprowadza wzor na pole kota o danym
promieniu lub danej $rednicy

* przeksztalca wzor na pole kota, aby
obliczy¢ promien lub $rednice kota

« przeksztatca wzor na pole kota, aby
obliczy¢ promien lub $rednicg kota

« przeksztalca wzor na pole kota, aby
obliczy¢ promien lub $rednice kota

» wyprowadza wzor na pole pierscienia
kotowego

« wyprowadza wzor na pole pierScienia
kotowego

» wyprowadza wzor na pole pier$cienia
kotowego

* rozwiazuje ztozone zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
dtugosci okregu i pola kota

« rozwiazuje ztozone zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
dhugosci okregu i pola kota

* rozwigzuje zlozone zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola pierscienia kotowego

* rozwigzuje ztozone zadania o tresci
praktycznej z zastosowaniem obliczania
pola pierscienia kotowego

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy
z zastosowaniem obliczania dtugosci
okregu, pola kota i pola pierscienia
kotowego




Symetrie

ocena 6

ocena 5

ocena 4

ocena 3

ocena 2

* rozpoznaje symetralng odcinka i
dwusieczna kata

* rozpoznaje symetralng odcinka i
dwusieczna kata

* rozpoznaje symetralng odcinka i
dwusieczng kata

* rozpoznaje symetralng odcinka i
dwusieczng kata

* rozpoznaje symetralng odcinka i
dwusieczng kata

* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

« rozpoznaje figury osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i
Srodkowosymetryczne

* wskazuje na rysunku osie symetrii figur
osiowosymetrycznych i $rodek symetrii
figur Srodkowosymetrycznych

« wskazuje na rysunku osie symetrii figur
osiowosymetrycznych i srodek symetrii
figur Srodkowosymetrycznych

» wskazuje na rysunku osie symetrii figur
osiowosymetrycznych i §rodek symetrii
figur srodkowosymetrycznych

« wskazuje na rysunku osie symetrii figur
osiowosymetrycznych i srodek symetrii
figur srodkowosymetrycznych

« wskazuje na rysunku osie symetrii figur
osiowosymetrycznych i srodek symetrii
figur srodkowosymetrycznych

* podaje i stosuje w prostych zadaniach
podstawowe wlasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata

* podaje i stosuje w prostych zadaniach
podstawowe wiasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata

* podaje i stosuje w prostych zadaniach
podstawowe wlasno$ci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata

* podaje i stosuje w prostych zadaniach
podstawowe wlasno$ci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata

* uzupehia figurg do figury
osiowosymetrycznej przy danych: osi
symetrii figury i cze$ci figury

« uzupehia figurg do figury
osiowosymetrycznej przy danych: osi
symetrii figury i czg$ci figury

* uzupehia figurg do figury
osiowosymetrycznej przy danych: osi
symetrii figury i czesci figury

* uzupehia figurg¢ do figury
osiowosymetrycznej przy danych: osi
symetrii figury i czesci figury

* uzupehia figurg do figury
srodkowosymetrycznej przy danych:
srodku symetrii figury i cze$ci figury

« uzupehnia figure do figury
srodkowosymetrycznej przy danych:
srodku symetrii figury i cze$ci figury

* uzupehia figurg do figury
srodkowosymetrycznej przy danych:
$rodku symetrii figury i cze$ci figury

* uzupehia figurg do figury
srodkowosymetrycznej przy danych:
srodku symetrii figury i cze$ci figury

« rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczna do danej wzglgdem prostej

« rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczng do danej wzglgdem prostej

« rysuje figurg (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczng do danej wzgledem prostej

« rysuje figurg (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczng do danej wzglgdem prostej

* rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczng do danej wzgledem punktu

« rysuje figure (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczng do danej wzgledem punktu

« rysuje figurg (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczng do danej wzgledem punktu

« rysuje figurg (np. punkt, odcinek, okrag)
symetryczng do danej wzgledem punktu

* konstruuje symetralng odcinka i
dwusiecznag kata

« konstruuje symetralng odcinka i
dwusieczna kata

* konstruuje symetralng odcinka i
dwusieczng kata

* wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych wzglgdem osi
uktadu wspotrzednych

* wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych wzglgdem osi
uktadu wspétrzednych

* wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych wzglgdem osi
uktadu wspétrzednych

* wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych wzgledem
poczatku uktadu wspotrzednych

* wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych wzglgdem
poczatku uktadu wspotrzednych

* wyznacza wspotrzedne punktow
symetrycznych do danych wzglgdem
poczatku uktadu wspotrzednych

* rysuje figure (np. trojkat, trapez)
symetryczng do danej wzgledem prostej

« rysuje figurg (np. trojkat, trapez)
symetryczna do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (np. trojkat, trapez)
symetryczna do danej wzgledem prostej

* rysuje figure (np. trojkat, trapez)
symetryczng do danej wzgledem punktu

« rysuje figurg (np. trojkat, trapez)
symetryczna do danej wzgledem punktu

« rysuje figure (np. trojkat, trapez)
symetryczna do danej wzgledem punktu

* rysuje na papierze w kratke figury
symetryczne wzgledem osi i wzgledem
punktu

« rysuje na papierze w kratke figury
symetryczne wzgledem osi i wzgledem
punktu

* rysuje na papierze w kratke figury
symetryczne wzgledem osi i wzgledem
punktu

« stosuje w zfozonych zadaniach
podstawowe wiasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata

« stosuje w ztozonych zadaniach
podstawowe wiasno$ci symetralnej
odcinka i dwusiecznej kata

« znajduje liczbg osi symetrii figur
osiowosymetrycznych i zaznacza te osie
na rysunku

« znajduje liczbg¢ osi symetrii figur
osiowosymetrycznych i zaznacza te osie
na rysunku

« znajduje $rodek symetrii figury lub
uzasadnia jego brak

« znajduje $rodek symetrii figury lub
uzasadnia jego brak

* podaje definicje symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata




* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy
z zastosowaniem wlasnosci
symetralnej odcinka, dwusiecznej kata
oraz figur osiowo- i

srodkowosymetrycznych

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

ocena 6

ocena s

ocena 4

ocena 3

ocena 2

* stosuje regut¢ mnozenia do zliczania
elementow zbioréw o okreslonych
wlasno$ciach - proste przypadki

« stosuje regutg mnozenia do zliczania
elementow zbioréw o okreslonych
wlasno$ciach - proste przypadki

* stosuje regule mnozenia do zliczania
elementow zbioréw o okreslonych
wlasno$ciach - proste przypadki

« stosuje regut¢ mnozenia do zliczania
elementow zbioréw o okreslonych
wlasno$ciach - proste przypadki

« stosuje regutg mnozenia do zliczania
elementéw zbioréw o okreslonych
wlasno$ciach - proste przypadki

« stosuje regut¢ dodawania i mnozenia do
zliczania elementow zbioréw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia
kilku przypadkéw - typowe zadania

« stosuje regutg dodawania i mnozenia do
zliczania elementéw zbioréw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia
kilku przypadkow - typowe zadania

« stosuje regul¢ dodawania i mnozenia do
zliczania elementow zbioréw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia
kilku przypadkow - typowe zadania

« stosuje regul¢ dodawania i mnozenia do
zliczania elementow zbioréw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia
kilku przypadkow - typowe zadania

« stosuje regut¢ dodawania i mnozenia do
zliczania elementéw zbiorow w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia

kilku przypadkow - typowe zadania

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
do$wiadczeniach losowych
polegajacych na dwukrotnym rzucie
kostka do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze

zwracaniem lub bez zwracania

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
doswiadczeniach losowych
polegajacych na dwukrotnym rzucie
kostka do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze

zwracaniem lub bez zwracania

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
do$wiadczeniach losowych
polegajacych na dwukrotnym rzucie
kostka do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze

zwracaniem lub bez zwracania

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
doswiadczeniach losowych
polegajacych na dwukrotnym rzucie
kostka do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze

zwracaniem lub bez zwracania

« znajduje liczbg zdarzen elementarnych
sprzyjajacych pewnemu zdarzeniu w
doswiadczeniach losowych
polegajacych na dwukrotnym rzucie
kostka do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli sposrod zestawu kul ze

zwracaniem lub bez zwracania

« zapisuje zdarzenia elementarne w
powyzszych dos§wiadczen losowych w
dogodny dla siebie sposob

« zapisuje zdarzenia elementarne w
powyzszych dos§wiadczen losowych w
dogodny dla siebie sposob

« zapisuje zdarzenia elementarne w
powyzszych doswiadczen losowych w
dogodny dla siebie sposob

« zapisuje zdarzenia elementarne w
powyzszych doswiadczen losowych w
dogodny dla siebie sposob

« zapisuje zdarzenia elementarne w
powyzszych dos§wiadczen losowych w
dogodny dla siebie sposob

* rozpoznaje, czy mozna uzyska¢ wyniki
sprzyjajace danemu zdarzeniu, oraz
rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe - w do§wiadczeniach
losowych polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania

* rozpoznaje, czy mozna uzyska¢ wyniki
sprzyjajace danemu zdarzeniu, oraz
rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe - w dos§wiadczeniach
losowych polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania

* rozpoznaje, czy mozna uzyska¢ wyniki
sprzyjajace danemu zdarzeniu, oraz
rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe - w do§wiadczeniach
losowych polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania

* rozpoznaje, czy mozna uzyska¢ wyniki
sprzyjajace danemu zdarzeniu, oraz
rozpoznaje zdarzenia pewne i
niemozliwe - W do§wiadczeniach
losowych polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w




doswiadczeniach, polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementoéw ze
zwracaniem lub bez zwracania - proste
przypadki

doswiadczeniach, polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania - proste
przypadki

doswiadczeniach, polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwéch elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania - proste
przypadki

doswiadczeniach, polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwéch elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania - proste
przypadki

* przedstawia w postaci drzewa wyniki
doswiadczen losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie kostka do gry
albo dwukrotnym losowaniu kuli
sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub

bez zwracania

« przedstawia w postaci drzewa wyniki
doswiadczen losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie kostka do gry
albo dwukrotnym losowaniu kuli
sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub

bez zwracania

* przedstawia w postaci drzewa wyniki
doswiadczen losowych polegajacych
na dwukrotnym rzucie kostka do gry
albo dwukrotnym losowaniu kuli
sposrod zestawu kul ze zwracaniem lub

bez zwracania

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementéw ze
zwracaniem lub bez zwracania w
typowych zadaniach

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania w
typowych zadaniach

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
do$wiadczeniach polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwéch elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania w
typowych zadaniach

« stosuje regut¢ dodawania i mnozenia do
zliczania elementow zbioréw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia

kilku przypadkow - ztozone zadania

« stosuje regutg dodawania i mnozenia do
zliczania elementéw zbioréw w
sytuacjach wymagajacych rozwazenia

kilku przypadkow - ztozone zadania

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania w

ztozonych zadaniach

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
dos$wiadczeniach polegajacych na
dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
losowaniu dwoch elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania w

zlozonych zadaniach

* oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach polegajacych na
losowaniu trzech elementow ze
zwracaniem lub bez zwracania w
nietypowych zadaniach

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy
z zastosowaniem regut mnozenia i
dodawania oraz obliczania
prawdopodobienstwa zdarzen w

doswiadczeniach polegajacych na




dwukrotnym rzucie kostka do gry albo
dwukrotnym losowaniu kuli sposrod
zestawu kul ze zwracaniem lub bez
zwracania




